YAKIN DOGU UNIiVERSITESI DISA ACIK DERSLER KOORDINATORLUGU

Okul/Fakiilte: ~ MUHENDISLIK FAKULTESI
T Boliim/Program: ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISLIGI - INGILIZCE

Ders Dili: English Ders Kodu: EE241

DersTiirkce ismi: ELEKTRIK MALZEMELERI
Ders Ingilizce Ismi: ELECTRICAL MATERIALS

Dersi Verecek: Ogrt. Gor Cemal KAVALCIOGLU

Dersin Tiirii: ZORUNLU Dersin Seviyesi: LISANS

Yil 2 Semester 3 Donem: 3

Ders Kredisi: 3 AKTS Kredisi: 4 Ders Isleme Bicimi: YUZ YUZE
Teori(saat/hafta): 4,00 Uygulama(saat/hafta): 0,00 Laboratuar(saat/hafta): 0,00
Dersin icerigi: Introduction to quantum mechanics; crystal structures, energy levels in

crystals; quantum physics of metals, electron transport in metals;
semiconductors; impurities; carrier transport in semiconductors; generation
and recombination of minority carriers, the p-n junction diode, light sensitive
materials; photodiodes; light-emitting diodes, the bipolar junction and field
effect transistors and characteristics of dielectric materials and devices;
magnetic fields and characteristics of magnetic materials.

Ogrenme Kazammlari:  ilgili kavramlar/kuramlari anlayabilecek
Tlgili kavram/kuramlarin gecerliligini tarisabilecek
Ilgili kavram/kuramlarin, ger¢ek hayattaki muhtemel uygulamalarini
tartisabilecek ve Oneriler sunabilecek
flgili kavram/kuramlar1 gergek hayata/verilen diger durumlara/vakalara
uygulayabilecek
[lgili kavram/kuramlarin gergek hayatta var olan uygulamalarini elestirel
olarak analiz edebilecek
Farkli kavram ve kuramlari kendi 6zgiin yaklasimlarini yaratbilmek i¢in
sentezleyebilecek
Ilgili kavramlarla ilgili 6zgiin bir yaklasim gelistirebilecek
Sunum(lara)a hazirlik
Verilen olgiitlere gore kendi ¢alismalarini degerlendirebilecek
Verilen olgiitlere gore arkadaglarinin ¢alismalarimi degerlendirebilecek
Yeni yaklagim gelistirebilecek/yaratabilecek
Verilen parametreler ¢ergevesinde yeni bir tiriin gelistirebilecek/yaratabilecek
Verilen ¢alismay1 bagimsizca yiiriitebilecek
Verilen bir ¢alisma iizerinde grup halinde ¢alisabiliecek
flgli kavramlari sayabilecek ve agiklayabilicek
Ogrenmenin degerini takdir edecek
Akademik bir makale iiretmek icin secilen kaynak gosterme bigiminin
ilkelerini uygulayabilecek
Hedeflenen becerileri gelistirebilecek

Dersin Amaclari:



Ogrenci Is Yiikii:

AKTS Formiilii:
Kaynaklar:

Degerlendirme:

Ise Yerlestirme(Staj):

On Kosul Ders Kodlari:
. Hafta (19 — 23 Eyliil)
. Hafta (26 — 30 Eyliil)
. Hafta (3 — 7 Ekim)

. Hafta (10 — 14 Ekim)
. Hafta (17 — 21 Ekim)
. Hafta (24 — 28 Ekim)
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. Hafta (31 - 4 Kasim)
8. Hafta (7 - 11 Kasim)

9. Hafta (14 — 18 Kasim)

Belirlenen kavram(lart) agiklamak/anlatmak

Ilgili kavram(lar)la alakal farkindalik yaratmak ve bunu gelistirmek.
Belirlenen kavram(lar)in gecerliligini tartigmak.

Secilen/belirlenen becerileri gelistirmek

Segilen konularin derinlemesine/detayli bir sekilde incelemek

Belirlenen kavram/kuram/konularla ilgili 6grencilerin var olan bilgilerini
gelistirmek

Segilen kavramlar baglaminda 6grencilerin fikirlerini/bilgilerini/kavrayislarini
gelistirmek

Belirlenen kavram/kuram/konularla ilgili 6grencilerle var olan bilgilerini
yenilemek

Yeniligi tegvik etmek

Elestirel diisiinceyi gelistirmek

Derse hazirlik

Ders saatleri

Ara smav

Ara sinava hazirlik
Final smavi

Final siavina hazirlik

122/30=4.01

W. D, Jr. Callister. Materials Science and Engineering: An Introduction, 8th
Ed. John Wiley & Sons, Inc., New York, NY, USA, 2010

Attendance & Assignment10%

Midterm Exam 40%
Final Exam 50%
Total 100%
CHEM101

Course introduction; materials in EEE applications

Atomic structure, bonding, single/poly-crystals, amorphous
Crystal structure; crystalline defects

Electrical and thermal conduction in solids

Matthiessen's rule, mixture rules

Introduction to quantum mechanics; wave-particle duality; Uncertainty
principle; probability density; wave function

MIDTERM EXAMS WEEK
Schrodinger equation; free particle and potential well solutions, quantum
mechanical reflection, transmission and tunneling

Wave equations applied to crystals; Energy band diagrams; metals,
semiconductors, insulators; direct and indirect bandgaps;

10. Hafta (21 — 25 Kasim) Effective mass, intrinsic and extrinsic semiconductors.

11. Hafta (28 - 2 Arahk)
12. Hafta (5 — 9 Aralik)

Electrons and holes, density of states, Fermi level, occupancy.

Electron and hole concentrations; n and p type semiconductors, temperature
dependence

13. Hafta (12 -16 Aralik) Resistivity, conductivity, carrier mobility and drift current in

semiconductors,Semiconductor devices; diodes and transistors

14. Hafta (19 - 23 Aralik) Characteristics of dielectric materials and devices; magnetic fields and

characteristics of magnetic materials.

15. Hafta (24 — 30 Arahk) FINAL EXAMS WEEK

16. Hafta






